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ELECTRONICA SISTEMELOR INTELIGENTE

PLAN DE INVATAMANT
Domeniul: Inginerie Electronici si Telecomunicatii
g‘i Disciplina C S L P Cr/Ex*
Anul I sem. 1
1 | Optionala 1 2 0 2 0 8/D
2 | Optionala 2 2 0 2 0 8/D
3 | Optimizarea parametrilor convertoarelor de energie 2 0 1 0 7/E
4 | Elemente de inteligenta artificiala 2 0 1 0 7/E
Total 8 [1) 6 0 30
Anul I Sem. 2
1 | Optionala 3 2 0 1 0 7/E,D
2 | Convertoare nepoluante 2 0 1 0 7/D
3 | Conducerea inteligentd a miscarii 2 0 2 0 8/E
4 | Procesoare de putere de inaltd frecventa 2 0 2 0 8/E
Total 8 0 6 0 30
Anul IT Sem. 3
1 | Optionala 4 2 0 0 1 7/E,D
2 | Proiectarea si testarea sistemelor dedicate 2 0 2 0 8/E
3 | Sisteme flexibile si adaptive 2 0 1 1 8/E
4 | Sisteme expert 2 0 1 0 7/D
Total 8 0 4 2 30
Anul IT Sem. 4
1 | Stagiu de practica 15/D
2 | Elaborare Lucrare de disertatie 15/E
Total 30
Bazele prelucrérii semnalelor
Optionala 1 Semnale si sisteme numerice de comunicatii
Optionala 2 Procesoare si sisteme de achizitie
(2 din 5) Tehnici moderne de programare
Modelare statistica si stocastica
Sisteme in timp real
. - Interfatarea sistemelor de masurare i testare
Optionala 3 <
(1 din 5) Programare .graﬁ‘ca‘
Prelucrarea imaginilor
Administrarea retelelor de calculatoare
Sisteme cu consum redus
Optionala 4 prptice'l pept{u asistentévmedicali
(1 din 5) Blolnforrpa_tlca st}'qcturala o
Algoritmi si tehnici de modelare si simulare
Comunicatii fara fir
Legenda
C S L P Cr/Ex*
Curs Seminar Laborator Proiect Credite/Forma de examinare

* Forma de evaluare: E = examen; D = evaluare distribuitd; C = colocviu



BAZELE PRELUCRARII SEMNALELOR
A. OBIECTIVELE DISCIPLINEI
Cursul este dedicat introducerii in tehnicile de prelucrare a semnalelor, adresandu-se
in principal alinierii nivelului pentru studentii care nu au urmat anterior specializari
in acest domeniu. La finalul cursului, studentii vor avea competente de a aplica
metode si unelte matematice pentru modelarea filtrarii si proiectarii filtrelor, analizei
spectrale, analizei timp-frecventa, conversiei A/D si D/A.
B. SUBIECTELE CURSULUI
Introducere in prelucrarea numerica a semnalelor
Semnale discrete in timp: Definitii fundamentale; Clase de semnale discrete in
timp;
Semnale si spatii Hilbert: Geometrie euclidiana; De la spatii vectoriale la spatii
Hilbert; Subspatii, baze;
Analiza Fourier: Transformata Fourier Discreta; Serii Fourier discrete;
Transformata Fourier Discreta Rapida; Proprietatile transformatei Fourier; Analiza
timp-frecventa;
Filtre discrete in timp: Sisteme liniare invariante in timp; Filtrarea in domeniul
timp; Filtrarea in domeniul frecventa; Filtre ideale; Filtre reale;
Transformata Laplace: Transformata Laplace directa; Transformata Laplace
inversa; Proprietatile transformatei Laplace;
Transformata Z: Transformata Z directa; Transformata Z inversa; Analiza filtrelor;
Proiectarea filtrelor: Principiile proiectarii, Proiectarea filtrelor FIR; Proiectarea
filtrelor IIR;
Prelucrarea stohastica a semnalelor: Variabile aleatoare; Vectori aleatori; Procese
aleatoare; Reprezentarea spectrala a proceselor aleatoare stationare; Prelucrarea
semnalelor stohastice
Interpolare si esantionare: Semnale continue in timp; semnale cu banda limitata;
Interpolare; Teorema esantionarii; Erori de aliere; Prelucrarea discreta in timp a
semnalelor analogice;
Conversia A/D si D/A: Cuantizarea; Conversia A/D; Conversia D/A;
Prelucrarea multirata a semnalelor: Subesantionarea; Supraesantionarea; Rata de
esantionare
Proiectarea sistemelor numerice de comunicatii: Canalul de comunicatii,
Proiectarea transmitatorului; Proiectarea receptorului; Sincronizarea adaptiva.
C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, seminar, proiect)
Transformata Fourier directa si inversa, Analiza spectrala a semnalelor utilizand
transformata Fourier, Transformata Laplace directa si inversa, Transformata Laplace,
Filtre FIR, Filtre IIR, Esantionare si cuantizare, Conversia A/D si D/A, Modelare in
MATLAB
D. BIBLIOGRAFIE
1. Paolo Prandoni, Martin Vetterli, Signal Processing for Communications, EPFL
Press, Lausanne, 2008
2. V. Oppenheim, R. W. Schafer, J. R. Buck, Discrete-Time Signal Processing, ed.
a 2-a, Ed. Prentice Hall, 1999
3. Adelaida Mateescu, S. Ciochina, N. Dumitriu, A. Serbanescu, L. Stanciu,
Prelucrarea numerica a semnalelor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997.
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SEMNALE SI SISTEME NUMERICE DE COMUNICATII
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Introducere in semnale in banda de baza, tehnici de multiplexare si tehnici de
modulatie analogice si numerice. Prezentarea principalelor sisteme de comunicatii
numerice cu arhitecturd, parametri si domenii de aplicatie.
B. SUBIECTELE CURSULUI
Semnale in banda de baza: Text, Voce, Audio, Graficd, Imagine, Video, Date;
Spectrul de radiofrecventd: Frecvente pentru transmisii radio, Reglementarea
benzilor de frecventa; Tehnici de multiplexare: Multiplexarea cu divizare in spatiu,
Multiplexarea cu divizare in frecventd, Multiplexarea cu divizare in timp,
Multiplexarea cu divizare in cod; Tehnici de modulatie: Modulatii analogice (AM,
FM, PM), Modulatii digitale (ASK, FSK, PSK, (G)MSK, QAM, OFDM), Tehnici cu
spectru imprastiat (DSSS, FHSS); Sisteme de comunicatii mobile: GSM, DECT,
UMTS; Sisteme de difuziune digitala: Repetitia ciclica a datelor, DAB, DVB;
Retele fara fir: Tehnici de transmisie, Retele cu infrastructura si retele ad-hoc, IEEE
802.11, Bluetooth.
C. SUBIECTELE APLICATILOR (laborator, seminar, proiect)
Introducere in Matlab, Tehnici de modulatie analogica (AM, FM, PM), Tehnici de
modulatie digitala de bazd (ASK, FSK, PSK ), Tehnici avansate de modulatie
digitala (MSK, GMSK, QAM), Comunicatii cu spectru Tmprastiat (DSSS, FHSS)
Sistemul de difuziune digitala DVB.
D. BIBLIOGRAFIE
1. J. H. Schiller, Mobile communications — second edition;, Editura Pearson
Education; 2003
2. M. Otesteanu, Sisteme de transmisie i comutatie; Editura Orizonturi
Universitare; Timigoara, 2001

PROCESOARE SI SISTEME DE ACHIZITIE
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Disciplina are ca obiectiv Insusirea de cunostinte privind structura, functionarea si
programarea sistemelor de prelucrare numerica cu procesoare (microcontrolere si
procesoare numerice de semnal), a sistemelor de achizitie de date si a circuitelor de
interfatd analogice.
B. SUBIECTELE CURSULUI
1. Procesoare. Microcontrolere si procesoare numerice de semnal
1.1. Unitatea centrald de prelucrare
1.2. Memoria
1.3. Periferice
1.4. Programarea procesoarelor
2. Sisteme de achizitie
2.1. Circuite de conditionare a semnalelor
2.2. Convertoare numeric analogice
2.3. Convertoare analog numerice
2.4. Structuri de sisteme de achizitie
2.5. Circuite de interfata analogice
2.6. Interfatarea sistemelor de achizitie
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3. Aplicatii de achizitie si prelucrare numerica a semnalelor.

C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator)

1. Programarea procesoarelor in limbaj de asamblare si in limbaj C.

2. Dezvoltarea de aplicatii cu perifericele procesoarelor.

3. Interfatarea sistemelor de achizitie de date.

4. Dezvoltarea de aplicatii cu circuite de interfata analogice.

D. BIBLIOGRAFIE .

1. Steven F. Barrett, Daniel J. Pack, Embedded Systems. Design and Applications
with the 68HC12 and HCS12, Upper Saddle River, New Jersey, 2005.

2. L. Toma, G. Vasiu, R. Pazsitka, Sisteme de prelucrare numerica cu procesoare,
Editura de Vest Timisoara, 2005.

3. L. Toma, G. Vasiu, S. Mischie, R. Pazsitka, Microcontrolere HCS12X. Teorie si
aplicatii. Editura de Vest Timisoara, 2008.

TEHNICI MODERNE DE PROGRAMARE

A. OBIECTIVELE CURSULUI
Cursul ofera posibilitatea crearea abilitatilor de dezvoltare rapida a unei aplicatii
functionale, insistand pe stilul de programare, legarea cu alte medii si limbaje de
programare, distribuirea aplicatiei finale.
B. SUBIECTELE CURSULUI
Stilul de programare. Conventii de notatii i de scriere a codului. Documentarea
programului.
Dezvoltarea unei aplicatii in Microsoft Visual Studio. Organizarea proiectelor.
Proiectarea si dezvoltarea interfetei utilizator.
Utilizarea controlelor. ADO si baze de date. Crearea si utilizarea controlelor
ActiveX.
Biblioteci DLL. Creare, utilizare, intretinere.
Obiecte, tipuri si clase. Functii APIL.
Tratarea evenimentelor.
Depanarea codului.
Exemple de dezvoltare rapidd de aplicatii: software pentru instrumente de masura
programabile Agilent.
Distribuirea aplicatiei.
C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, proiect)

Lucréri laborator:

1. Programarea in modelul FSO.

Aplicatii de interfatare: port paralel, USB.
Prelucrarea fisierelor text si Excel.
Accesul la baze de date.
Adaugarea fisierelor Help in aplicatii.
Controale specializate: FlexGrid, DataList, DataGrid.

7. MS Office si VBA: automatizari Excel.
Teme proiect:

1. Programarea sistemului de achizitie Agilent 34970

2. Proiectarea si programarea unui sistem de achizitie pe USB.

3. Programarea unui sistem de testare automat.

SNk wd
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4. Crearea de documente ActiveX pe Web.

5. Criptartea documentelor.

6. Dezvoltarea unui player MM (CD-Rom, MP3, etc)
D. BIBLIOGRAFIE
1. Bockmann C., s.a., Visual Basic. Biblioteca programatorului, Ed. Teora, 2002.
2. *** Microsoft Press., Visual Basic, Ghidul programatorului, Ed. Teora, 2003.
3. Kagan A., Excel by Example, A Microsoft Cookbook for Electronics Engineers,

Elsevier, 2004.

MODELARE STATISTICA SI STOCHASTICA
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Asimilarea de catre studenti a terminologiei si metodelor modelarii statistice si
stochastice pentru diferite aplicatii in domeniul electronicii si telecomunicatiilor. De
asemenea, este urmarita abilitatea studentilor de a utilize pachetele software
specializate MATLAB, MATHEMATICA sau R pentru o rezolvare eleganta si
interesanta a problemelor complexe din pactica.
B. SUBIECTELE CURSULUI
Lanturi Markov: Procese stocastice-introducere. Lanturi Markov omogene.
Ecuatia Chapman-Kolmogorov.Clasificarea starilor. Stationaritate. Ergodicitate.
Lnturi Markov de decizie. Probleme de cautare.
Analiza seriilor de timp: Componentele unei serii de timp. Metode de analiza a
trendului. Procese de tip zgomot alb. Procese stationare. Analiza armonica a
proceselor stationare de ordinal doi. Teorema lui Wold. Procese autoregresive.
Procese in medie mobila. Proceses ARMA si ARIMA.Control stochastic. Filtrajul
Kalman-Bucy.
Modelare stochastica: Procesul de miscare browniana. Procese Wiener. Integrala
stochastica Ito. Formula lui Ito. Ecuatii diferentiale stochastice.. Procese de difuzie.
C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, proiect)
Generarea unor traiectorii pentru lanturi Markov omogene. Simulari ale diferitelor
tipuri de stari asociate unui lant Markov. Metode de determinare a tendintei unei
serii de timp. Spectrul unei serii temporale. Calculul coeficientilor si indicatorilor
unor modele AR, MA, ARMA sau ARIMA.. Simularea unor traiectorii pentru
procesul de miscare browniana. Simularea unor traiectorii pentru anumite procese de
difuzie.
D. BIBLIOGRAFIE
1. R. Negrea, Statistical and Stochastic Modeling in Engineering and Economy (in
Romanian), Editura Politehnica, Timisoara, 2006.
2. M. Musiela, M. Rutkowsky, Matingale methods in financial modeling, Springer
Verlag, Berlin, 1997.
3. 1. Karatzas, S. E. Shreve, Brownian motion and stochastic calculus, 2" ed.,
Springer Verlag N.Y., 1991.
4. C. Chatfield, The Analysis of Time Series-an introduction, 5" ed., Chapman &
Hall, 1996.




OPTIMIZAREA PARAMETRILOR CONVERTOARELOR DE

ENERGIE
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Prezintd notiunile legate de optimizarea structurilor si a parametrilor functionali ai
convertoarelor de energie utilizate in constructia surselor de alimentare
neintreruptibile.
B. SUBIECTELE CURSULUI
1. Tipuri de surse de alimentare neintreruptibile.
2. Surse de alimentare cu convertoare statice de putere mare.
3. Convertoare statice de medie putere pentru surse de alimentare
4. Surse de alimentare cu fiabilitate ridicata.
5. Invertoare cu modulatie PWM dedicate sistemelor de alimentare.
6.Baterii pentru surse neintreruptibile.
7. Filtre active cu randament ridicat.

C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, seminar, proiect)

Lucrari + Proiect

1. Proiectarea si simularea unei structuri complexe de sursa de alimentare

neintreruptibild de 1000 VA.

D. BIBLIOGRAFIE

1. V. POPESCU, ,Electronica de putere”, Ed. de vest, Timisoara, 2005.

2. V. POPESCU, D. LASCU, D. NEGOITESCU, “Convertoare de putere in
comutatie”, Ed. De Vest, Timisoara, 1999.

3. V. POPESCU, “Surse de alimentare neintreruptibile”, Ed. De Vest , Timisoara,
2004.

ELEMENTE DE INTELIGENTA ARTIFICIALA
A. OBIECTIVELE DISCIPLINEI
Se introduc paradigme specifice domeniului calculului inteligent: retele neuronale
artificiale, sisteme fuzzy, calcul evolutiv, sisteme hibride inteligente. Se prezinta
aplicatii specifice ale metodelor mentionate anterior in diverse domenii de interes:
roboticd, prelucrari de imagini, agenti autonomi, telecomunicatii etc. O atentie
aparte este acordatd, in cadrul orelor de laborator, formarii deprinderilor de
implementare a algoritmilor specifici, in special in variantd software, folosind
mediul MATLAB.
B. SUBIECTELE CURSULUI
1. Retele neuronale artificiale — definitie, proprietati. Neuronul biologic. Neuronul
artificial. Arhitecturi ale RNA. Tipuri si algoritmi de instruire.
2. Retele neuronale de tip perceptron. Perceptronul simplu. RNA Adaline. RNA de
tip perceptron cu mai multe straturi. Algoritmi de antrenament.
3. Retele neuronale bazate pe functii radiale. Strategii de invatare pentru RNA
bazate pe functii radiale
4. Retele neuronale recurente. RNA de tip Hopfield, Jordan, Elman.
5. Retele neuronale cu autoorganizare. Invitare competitivd simpli. Harta de
trasaturi. Cuantizarea vectoriald. Invatarea prin cuantizare vectoriald.
6. Sisteme hibride inteligente.
- Calcul evolutiv. Algoritmi genetici. Strategii de evolutie. Programare evolutiva.
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Sisteme neuro-genetice.

- Sisteme cu logica fuzzy. Sisteme neuro-fuzzy

- Invitarea prin intirire. Metode bazate pe: valoarea actiunilor, programarea

dinamica, Monte Carlo, diferenta temporala.

7. Implementari ale paradigmelor Calculului Inteligent.

8. Aplicatii ale paradigmelor inteligentei artificiale. Sinteza vorbirii. Recunoasterea

automatd a vorbirii. Detectia si recunoasterea faciala. Navigatia robotilor mobili

autonomi.

C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, seminar, proiect)

Laborator:

1. Introducere in MATLAB

2. Modele ale neuronilor si ale retelelor neuronale artificiale

3. Perceptronul simplu. Algoritmul LMS

4. Perceptronul multistrat. Algoritmul BP standard

5. Algoritmi rapizi de antrenament pentru RNA de tip MLP

6. Crearea unei interfete grafice utilizator pentru o aplicatie cu RNA folosind mediul

MATLAB

7. Retele neuronale bazate pe functii radiale.

8. Retele neuronale artificiale recurente.

9. Retele neuronale cu autoorganizare.

10. Retele neuronale celulare.

11. Sisteme hibride neuro-fuzzy

12. Sisteme hibride neuro-genetice.

13. Algoritmi de cautare si optimizare.

D. BIBLIOGRAFIE

1. S. J. Russell, P. Norvig, “Artificial Intelligence. A Modern Approach”, Second
Edition, Prentice Hall, 2003.

2. V.Tiponut, C.D. Caleanu, “Retele neuronale. Arhitecturi si algoritmi”, Ed.
Politehnica, Timisoara, 2001.

3. C.D. Caleanu, V. Tiponut, “Retele neuronale. Aplicatii”, Ed. Politehnica,
Timisoara, 2002.

SISTEME IN TIMP REAL

A. OBIECTIVELE DISCIPLINEI
Principalul obiectiv al cursului este furnizarea suportului teoretic i metodologic pentru
analiza, proiectarea, testarea si implementarea sistemelor in timp real, executie i
aplicatii. In acest scop, cursul va contine o dezvoltare structurati atat a sistemelor de
timp real cat si a limbajului grafic UML (Unified Modeling Language).
B. SUBIECTELE CURSULUI

1. Istoric, definisii RTS

2. Caracteristici, sistem in timp real, sistem in timp real de tip distribuit si cu
inteligenta incorporata
Caracteristici pentru sistemele in timp real
Solutii practice pentru sistemele in timp real
Structura generala a sistemelor 1n timp real
Modele. Procesul de modelare RTS

kW
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7. Program complex pentru gestionarea cerintelor de hardware si software
8. Organizarea modelului. Integrarea componentelor
9. Programare RT
10. Sisteme de operare de tip RT
11. Protocoale de acces la resurse
C.SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator)
Laborator: Studentii vor fi grupati in echipe (3-4 membri) si fiecare echipd va
elabora un proiect bazat pe cunostintele dobandite la curs. Proiectul va fi sustinut la
sfarsitul cursului intr-o sesiune speciala.
D. BIBLIOGRAFIE
1. Jane W.S. Liu, “Real-Time Systems”, Prentice Hall 2000
2. Sang H.Son: "Advances in Real-Time Systems”, Prentice Hall, 1995.
3. K.Edwards, "Real-Time Structured Methods- System Analsis" John Wilez &
Sons 1993
4. “Real-Time Systems”, Proceedings of the IEEE, vol. 91, Nr.7, 2003
5. Ivan Bogdanov, “Sisteme in timp-real”, curs suport electronic, 2007

INTERFATAREA SISTEMELOR DE MASURARE SI TESTARE

A. OBIECTIVELE CURSULUI

Cunoasterea procedeelor recente de automatizare a procesului de masurare si testare.

Analizarea diferitelor protocoale prin care aparatura de masurat comunicd cu

calculatorul. Exersarea programarii in limbaj C a diferite interfete pentru cateva

aparate uzuale de masurat. Realizarea unui sistem automat de testat.

B. SUBIECTELE CURSULUI

1.Functii de aparat si functii de interfatd, Comunicare seriald si paraleld, Tipuri de

magistrale. 2. Standarde de comunicatie (prescriptii mecanice, electrice, functionale,

implementri hard) .RS 232, RS 422, RS 423. I°C  (Inter- Integrated Circuit), RS

485, PROFIBUS, USB, CAN (Controller Area Network), LIN (Local Interconnect

Network),. WiFi, IFR 4200, IrDA, Ethernet, TCP/IP, IEEE 488 (GPIB, CEI 625), 3.

Tipuri de testare: ICT In Circuit Test, J-TAG, AOI Automated Optical Inspection,

AXI Automated X-Ray Inspection, FCT Foreign Comparative Test, Hot-Mock-

up,. Hi-Pot.

C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, seminar, proiect)

1. Conectarea la calculator a unor aparate electronice de masurat (multimetru

numeric, osciloscop numeric, generator de functii, numarator, etc.) utilizand diferite

interfete: RS232, USB, Ethernet, IEEE488.

2. Testarea unui modul electronic folosind conectarea la calculator a mai multor

aparate prin diverse interfete.

D. BIBLIOGRAFIE

1. Jurca, T. Componente structurale ale instrumentatiei de precizie, UPT, Timigoara
1998,

2. Mischie, S. Interfete pentru sisteme cu instrumentatie programabild. Standarde
si aplicatii, Politehnica, 2004,

3. Konrad Eschberger Controller Area Network IXXAT Press Germany, 2001




PROGRAMARE GRAFICA
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Instrumentatia virtuala se bazeaza pe un mediu revolutionar de programare grafic
conceput special pentru a veni in ajutorul inginerilor si oamenilor de stiintd cu
scopul de a realiza achizitii de date, controlul instrumentelor, analiza masurarilor si
prezentarea datelor. Invatand si folosind programarea graficd, utilizatorul isi poate
construi singur instrumentul dorit, implementand atdt panoul frontal cat si
functionalitatea, pentru a putea raspunde in totalitate propriilor necesitdti. Acest
limbaj este conceput pentru a deservi cercetarea, metrologia complexa,
automatizarea $i monitorizarea.
B. SUBIECTELE CURSULUI
Introducere in programarea grafici LabVIEW: conceptul de instrument
virtual;crearea diagramei bloc;depanarea §i executarea instrumentelor virtuale;
crearea instrumentelor virtuale i subinstrumentelor virtuale; instructiuni pentru
controlul executiei programelor; programarea §i gestionarea evenimentelor;gruparea
datelor folosind siruri, matrici §i structuri; variabile locale si globale; grafice si
diagrame unda; elemente de biblioteca pentru graficd si sunet;gestionarea fisierelor;
formule si ecuatii; functii polimorfice; personalizarea instrumentelor virtuale;
controlul interactiv al executiei instrumentelor virtuale; utilizarea elementelor de
retea; Interactiuni cu componente Windows: aplicatii ActiveX Server, Client;
Distributia aplicatiilor LabVIEW: executabile, instrumente virtuale, DLL-
biblioteci cu legare dinamica;Apelarea codului scris in limbaje de programare
clasice: C, C++, MatLAB; Achizitii de date: prezentarea unei plici de achizitie
multifunctionale National Instruments;instrumente virtuale specifice achizitiilor de
date Controlul instrumentelor: tipuri de comunicare, utilizarea driverelor
instrumentale. TestStand: introducere in TestStand; mediul de operare TestStand;
dezvoltarea secventelor; parametrii, variabile, expresii; dezvoltarea modulelor de
cod in LabVIEW, LabWindows/CVI, VisualBasic, C/C++; utilizarea ActiveX API-
interfatd de programare a aplicatiilor; importul si exportul proprietatilor;
configurarea TestStand; gestionarea utilizatorilor; tipuri de date TestStand; utilizarea
bazelor de date; configurarea inregistrarilor in bazele de date; distributia aplicatiilor;
introducere in IVI (Interchangable Virtual Instruments); LabWindows/CVI:
introducere in LabWindows/CVI; realizarea interfetei utilizator (controale, panouri,
meniuri, programarea interfetei utilizator, reprezentari grafice); conectivitate (TCP -
protocol pentru controlul transmisiei, DDE — schimb dinamic de date, integrarea
DLL - integrarea bibliotecilor cu legare dinamicd, comunicatii in retea,
internet/web);programarea  intrare-iesire  (seriala, GPIB, VISA, drivere
instrumentale); tehnici de programare avansate (crearea DLL-urilor, distributia
aplicatiilor, programarea orientatd pe obiecte, executie multifir).

C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, seminar, proiect)

Proiect

Realizarea unui generator de functii virtual

Realizarea unui osciloscop virtual

Realizarea unui analizor de spectru virtual

Realizarea unui sistem multipunct de monitorizare, control si analiza a
temperaturii

bl ol e
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5. Realizarea unei aplicatii test dezvoltate, utilizand secvente test
6. Crearea unui interfete grafice utilizator (GUI) elaborate
D. BIBLIOGRAFIE
1. G Programming Reference Manual. National Instruments, January 2007.
2.  www.ni.com/pdf/manuals - TestStand, National Instruments, 2005.
3. www.ni.com/pdf/manuals - LabWindows/CVI, National Instruments, 2005.

PRELUCRAREA IMAGINILOR
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Familiarizarea studentului cu tehnicile de prelucrare numerica a imaginilor si
aplicatiile curente ale acestor tehnici. Se introduc bazele teoretice, se fac
experimente de laborator si se dezvolta capacitatea de implementare a tehnicilor de
prelucrare numerica a imaginilor in limbajele C si Matlab.
B. SUBIECTELE CURSULUI
1. Notiuni introductive
2. Operatori liniari.
a. Convolutia 2D discreta
b. Transformari unitare.

c. TFD
3. Transformari ale scarii de gri.
a. Ferestre

b. Specificari de histograme
4. Transformari geometrice
a. Transformari 2D
b. Transformari 3D
c. Interpolarea
5. Filtre de netezire
a. Metode liniare
b. Metode neliniare si adaptive
6. Filtre trece-sus si trece banda in prelucrarea imaginilor
7. Detectia contururilor
a. Operatori de ordinul I
b. Operatori de ordinul II
c. Tehnici de postprocesare
8. Tehnici de segmentare bazate pe regiuni
a. Discriminare cu prag
b. Grupare prin estimare parametrica
c. Grupare prin estimare nonparametrica
9. Masurari In imagini. Descriptori de forme.
10. Recunoasterea formelor in imagini

a. Metode statistice. Clasificatorul Bayes,
b. Clasificarea bazata pe prototip,

c. Clasificatorul kNN,

d. Clasificatorul LVQ.

e.

Selectia caracteristicilor

11



C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, seminar, proiect).
1. Optimizarea contrastului in imagini.

Transformari geometrice.

Filtre de netezire liniare.

Filtre de netezire nonliniare.

Segmentarea imaginilor.

Extragerea si postprocesarea contururilor.

Tehnici de invatare nesupervizata.
8. Invitare supervizati si clasificare

D. BIBLIOGRAFIE

1. V. Gui, D. Lacrama, D. Pescaru, Prelucrarea imaginilor. Editura Politehnica
Timisoara, 1999.

2. R.C. Gonzalez, R.E. Woods, Digital image processing, 3rd. Edition, Prentice
Hall, 2008.

Noawnkwb

ADMINISTRAREA RETELELOR DE CALCULATOARE
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Disciplina isi propune sa prezinte studentilor cunostinte teoretice si practice legate de
administrarea §i managementul retelelor de calculatoare. Cursurile disciplinei au ca
obiective formarea studentilor pentru intelegerea si deprinderea cunostintelor de
administrare a retelelor de calculatoare, estimarea cerintelor hardware si alocarea
resurselor pentru o retea, instalarea si configurarea unei retele, stabilirea politicilor de
securitate 1n retea, planificarea operatiilor de mentenanta si monitorizarea si controlul
centralizat al retelei.
B. SUBIECTELE CURSULUI
1. Introducere in administrarea retelelor: recapitularea notiunilor fundamentale
pentru retelele de calculatoare, specificul retelelor TCP/IP, necesitatea si obiectivele
administrarii $i managementului retelelor.
2. Instalarea si configurarea unei retele de calculatoare: proiectarea retelelor,
planificarea instaldrii, configurarea echipamentelor de retea, configurarea SO si
aplicatiilor de retea, documentarea retelelor
3. Rutare: protocoale de rutare, reguli de rutare, monitorizarea §i balansarea
utilizarii rutelor
4. Administrarea serviciilor de retea: DNS, DHCP, WINS, SMTP, POP/IMAP,
HTTP, FTP
5. Administrarea serviciilor de directoare: LDAP, ActiveDirectory, servicii de
autentificare si autorizare
6. Politici de securitate: planificarea securitdtii, monitorizarea securitatii, controlul
accesului
7. Implementarea securitatii: firewall, VPN, IPSec, anti-virus, anti-spam
8. Managementul retelelor: SNMP, CMIP, MIB, aplicatii si unelte SNMP
9. Administrarea retelor wireless: standarde, reguli de proiectare wireless,
echipamente wireless, securitate
10. Servicii de retea: QoS, MPLS, SLA.
11. Depanarea retelelor: unelte de diagnoza, cazuri de testare, verificarea
serviciilor
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12. Configurarea si administrarea serviciilor intranet si internet: IIS, Apache,

servere de aplicatii.

C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, seminar, proiect)

1. Planificarea, instalarea si configurarea unei retele

. Monitorizarea comunicatiei prin retea: Whireshark

. Managementul retei - D-View

. SNMP & MIB

. Configurare VPN

. Configurare AD

. Configurare firewall

. Configurare IIS/Apache

. Configurare server email

10. Reguli de rutare

11. Politici de securitate

12. Retele WLAN

D. BIBLIOGRAFIE

1. Craig Hunt, TCP/IP Network Administration, 3rd Edition, O'Reilly, 2002.

2. Roberta Bragg, Craig Hunt, Windows Server 2003 Network Administration,
O'Reilly, 2005.

3. Mark Burgess, Principles of Network and System Administration, John Wiley
and Sons, 2004.

O 01N W b W

CONVERTOARE NEPOLUANTE
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Problematica si solutiile de natura activa ale poluarii armonice. Solutii topologice si
tehnici de comanda specifice, cu accent pe convertoare de ordinul zero, structuri
integrate, tehnici de comanda de tip integrativ si modulatoare precum si controllere
universale aplicabile atit corectiei pe care serie cat si filtrelor active de putere.
Scopul formativ este dobandirea de abilitdti necesare proiectdrii unor astfel de
circuite practice pentru o largd gama de aplicatii concrete.
B. SUBIECTELE CURSULUI
1. Parametrii de merit ce caracterizeazd poluarea armonicd. Standarde
internationale privind poluarea armonica: IEC 1000, IEEE/ANSI 519.
Elemente de circuit specifice: retele POPI, rezistorul fard pierderi,
redresorul ideal
2. Arhitecturi de circuite PFC monofazate: Solutii topologice fundamentale;
Convertoare cu impedanta de intrare de ordinul zero; Arhitectura cu bucla
tripld; Relatii de dimensionare; Functionarea neconditionata CCM si DCM.
3. Tehnici de comandd pentru circuite PFC monofazate: Comanda
multiplicativd; Reactia anticipativd; Comanda prin curentul de varf si
curentul mediat; Tipuri de comenzi cu histerezd; Comenzi integrative;
Comanda cu purtitoare neliniard; Analiza stabilitatii comenzilor
integrative.
4. Circuite PFC trifazate: Arhitecturi practice; Redresorul Vienna; Comanda
PWM cu modulatie sinusoidald; Comanda integrativ-scalard; Comanda
vectoriald; Controllere universale.
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5. Filtre active de putere: Circuite APF monofazate cu comanda integrativa
bipolara si unipolara; Circuite APF trifazate cu comanda integrativ-scalara
si integrativ-vectoriald; Proiectarea filtrelor de radiofrecventa.

C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator)

1. Circuit PFC monofazat cu convertor BUCK-BOOST de ordin zero cu

functionare DCM.

2. Preregulator cu convertor BOOST cu comanda prin curentul mediat.
3. Convertor BOOST CCM in comanda cu purtitoare neliniara.
4. Studiul redresorului VIENNA.
5. Convertor trifazat de tip BOOST cu comanda integrativ-scalara.
6. Filtru de putere activa monofazat in punte cu comanda unipolara.
7. Circuit APF trifazat cu comanda integrativ-vectoriald
D. BIBLIOGRAFIE
1. Erickson, R. W. and Maksimovi¢, D.,“Fundamentals of Power Electronics-

second edition”, Kluwer Academic Publishers, 2002.

Mohan, N., Robbins, W, Undeland, T., “Power Electronics: Converters,

Applications and Design”,Media Enhanced, Third Edition, Wiley, March,

2003.

3. Lascu, D. ,,Tehnici si circuite de corectie activa a factorului de putere”,
Editura de Vest, 2004.

4. Colectia IEEE on Power Electronics & Industrial Electronics.

N

CONDUCEREA INTELIGENTA A MISCARILOR

A. OBIECTIVELE DISCIPLINEI
Principalul obiectiv al cursului este furnizarea suportului teoretic i metodologic pentru
analiza, proiectarea, testarea si implementarea sistemelor de actionare comandate
inteligent, executie si aplicatii. In acest scop, cursul va contine o dezvoltare structurati
sistemelor de actionare comandate numeric, ca aplicatii directe ale sistemelor conduse
in timp real.
B. SUBIECTELE CURSULUI
Legatura spatiu-timp in descrierea unei traiectorii.
Legi de miscare.
Actionari cu MCC comandate numeric.
Problema conducerii in timp real.
Sisteme de actionare comandate digital in viteza
Sisteme de actionare comandate digital in viteza si pozitie.
Modelare. Proietarea algoritmelor de conducere digitale.
Actionari cu MCA comandate numeric .

9. Actionari cu motor fard perii comandate numeric.

10. Aplicatii DSP in conducerea inteligenta a migcarilor.
C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator)
Laborator: Studentii vor fi grupati in echipe (3-4 membri) si fiecare echipd va
elabora un proiect bazat pe cunostintele dobandite la curs. Proiectul va fi sustinut la
sfargitul cursului intr-o sesiune speciala.
D. BIBLIOGRAFIE
1. Bogdanov, I, Conducerea cu calculatorul a actionarilor electrice,

PN RPN =
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Ed.”Orizonturi universitare”, Timisoara, 2004, ISBN : 973 — 638 — 112 - 9.

2. Bogdanov, I, Microprocesorul in comanda actionarilor electrice, Ed. ,Facla”,
Timisoara, 1989, ISBN : 973 — 36 — 0030 —X.

3. Kenjo, T., Power Electronics for the microprocessor age, Oxford University
Press, 1995, ISBN : 0198565089.

PROCESOARE DE PUTERE DE INALTA FRECVENTA

A. OBIECTIVELE CURSULUI

Principalul obiectiv al cursului este de a defini, a prezenta riguros si a trata in suficientd
profunzime mecanismele comutarii nedisipative in convertoare electronice de putere,
astfel Incat studentii sd poatd dobandi cunostintele si abilititile necesare proiectirii
practice a sistemelor cu comutare nedisipativa.

B. SUBIECTELE CURSULUI

1.

2.

Mecanismele comutarii nedisipative a dispozitivelor semiconductoare de
putere. Normalizare. Analiza 1n planul starilor si alte tehnici analitice..
Convertoare csvasirezonante. Comutarea la current zero si la tensiune zero.
Modul semiunda si modul cu unda plina. Celula de comutatie multirezonanta.
Intrerupatoare cu unde cvasipatratice. Topologii cu un singur transistor si
topologii cu redresor sincron.

Comutarea nedisipativa in convertoare PWM. Convertoare cu tranzitie la
tensiune zero si convertoare cu limitare activd. Abordarea cu intrerupator
auxiliar. Polul comutat resonant auxiliar.

Analiza sinusoidala §i metode de proiectare pentru convertoare rezonante.
Convertorul rezonant serie: analiza, moduri subarmonice.

Convertorul rezonant paralele: analiza cu calculatorul pentru evaluarea
caracteristicilor si solicitarilor.

Proprietati dependente de sarcind in convertoare rezonante. Caracteristicile de
iesire ale invertorului rezonant. Dependenta de sarcind a curentilor prin
tranzistoare. Dependenta de sarcind a modului limita dintre ZVS si ZCS.
Modelarea convertoarelor cu comutare nedisipativa. Extinderea analizei in
spatiul starilor la convertoare cu comutare nedisipativd. Modele mediate de
semnal mic pentru celulele cu comutare nedisipativa.

10. Proiectarea controlerelor in topologii cu comutare nedisipativa.
C. SUBIECTELE APLICATIILOR

1.

2.

ARG

Blocarea diodei de nul in convertorul Forward. Comutarea la tensiune zero
intr-o configuratie de tip punte.

Convertor Boost cvasirezonant cu comutare la tensiune zero i unda plina
(ZVS FW).

Convertor Buck cvasipatratic (QSW) cu redresor sincron.

Efectul curentului de magnetizare In comutarea la tensiune zero intr-o
punte completa cu tranzitie la tensiune nuld (ZVT).

Convertor Flyback cu snubber cu limitare activa.

Dualul convertorului rezonant serie.

Analiza in planul starilor a convertorului rezonant serie functionand peste
frecventa de rezonanta.

Invertorul rezonant de tip LCC.
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9. Functiile de transfer de semnal mic al convertorului Flyback cvasirezonant
in mod semiunda (ZCS HW) si proiectarea controllerului.
10. Convertor bidirectional pentru incarcarea si descarcarea unui acumulator si
interfatarea acestuia la magistrala de curent continuu a unui vehicul spatial.
in afard de activitatea de laborator studentii vor fi grupati in echipe de cate 3-4
membri si fiecare echipa va trebui sa elaboreze un mic proiect bazat pe subiecte de
curs. Proiectele vor fi prezentate la sfarsitul cursului intr-o sedintd speciald de
proiect.
D. BIBLIOGRAFIE
1. Ang, S., Oliva, A., “Power-Switching Converters”, Second Edition, CRC
Press, Taylor and Francis Group, 2005
2. Erickson, R. W., Maksimovi¢, D., “Fundamentals of Power Electronics”
(2nd edition), Kluwer Academic Publishers, 2001.
3. Mohan, N., Undeland, T., Robbins, W., “Power Electronics: Converters,
Applications and Design”, John Wiley & Son, 1995.

SISTEME CU CONSUM REDUS

A. OBIECTIVELE CURSULUI
Cursul asigurd cunostinte teoretice si practice fundamentale privind optimizarea
sistemelor electronice astfel incat consumul de energie sa fie minimizat. Se vor prezenta
tehnicile de baza care asigura un consum redus de putere.
B. SUBIECTELE CURSULUI

1. Introducere in proiectarea circuitelor cu consum de putere redus.
Consumul de energie in circuitele electronice.
Disiparea puterii in sistemele electronice.
Componente si tehnologii utilizate in sistemele cu consum redus.
Etapele proiectarii unui sistem cu consum de putere redus.
Tehnici hardware de optimizare a consumului.
Tehnici software de optimizare a consumului de putere.
Gestionarea dinamica a consumului de energie.
. Microcontrolere cu consum redus

10. Metode si tehnici de analiza si estimare a consumului de putere.
C. SUBIECTELE APLICATIILOR (proiect)
Circuite de protectie pentru sistemele cu consum redus de energie.
Circuite CMOS cu consum redus de energie.
Aplicatii cu consum redus de energie utilizind microcontrelere de tip PIC.
Proiectarea unui oscilator cu consum redus de energie.
Proiectarea modulara a sistemelor cu consum redus.
Proiectarea circuitelor de memorare cu consum redus de energie.
Structuri de distributie a semnalului de tact pentru circuitele cu consum redus de
energie.
Dezvoltarea unor algoritmi software pentru circuitele cu consum redus de energie.
Tehnici de reducere dinamica a consumului de energie.
Controlul unui motor de curent continuu prin intermediul unui circuit cu consum
redus de putere.
Utilizarea iesirilor PWM pentru realizarea unui convertor numeric analogic.

VO N U A LN
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D. BIBLIOGRAFIE
1. C. Piguet, Low-Power Electronics Design;, CRC Press; Florida, 2005
2. J.M. Rabaey, M. Pedram; Low Power Design Methodologies; Kluwer Academic
Publishers; London, 1996
3. J. Luecke; Analog and Digital Circuits for Electronic Control Systems
Applications Using the TI MSP430; Elsevier, London, 2005.

ROBOTICA PENTRU ASISTENTA MEDICALA
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Obiectivul principal al cursului este de prezenta principal aplicatii ale roboticii in
domeniul medicinei, focalizate mai ales pe asistenta medicald. Se prezinta cateva
exemple concrete actuale si se propun cateva posibile directii de dezvoltare, bazate pe
trendurile actuale din tehnologie. Se studiaza, de asemenea, si siteme artificiale create
dupa modele din biologie.
B. SUBIECTELE CURSULUI
Proteze, orteze, exoschelete.

Miniaturizare, MEMS si nanotechnologie

Investigatii medicale asistate de roboti .

Endoscopie si chirurgie asistate de roboti .

Aplicatii de terapie clinica asistata de roboti.

Brate mecatronice conduse de semnalele emise de creierul uman.

Modelarea si constructia de sisteme dupa exemple din biologie.

. Sisteme si componente umanoide inspirate e modelul natural.
10. Actuatori biologici.
11. Robotica in medicind azi si in viitor .

C. SUBIECTELE APLICATIILOR

Studentii vor fi grupati in echipe de 3-4 membrii, iar fiecare echipa va lucra in

laboratorul de roboticd al UPT . Ei vor realizAprograme si aplicatii concrete pe

roboti KUKA.

D. BIBLIOGRAFIE

1. Y. Chen, From Humans to Robots, University of Southern California,USA, MIT
Press 2007.

2. J. J. Craig, Introduction to Robotics: Mechanics and Control, Addison- Wesley,
2004, ISBN 0-201-10326-5.

3. K. S. Fu, R.C. Gonzalez, C.S.G. Lee, Robotics Control, Sensing and
Intelligence, McGraw-Hill Book Company, 198 ; ISBN 0 — 07 — 22625

OO NO L~

BIOINFORMATICA STRUCTURALA

A. OBIECTIVELE CURSULUI

Studiul sistemelor informatice din domeniul sanatatii (design, functionalitate,
utilizare). Fixarea unor deprinderi de comunicare cu domenii diferite de cel tehnic.
Dobandirea unor abilitati de gestionare a activitatilor de planificare strategica si
consultantd in domeniul medical. La finalul cursului participantii vor fi capabili sa
inteleagd conceptele domeniului si sd le aplice in situatiile potrivite. Scopuri
formative: Studentii vor dobandi competenta in retele de sisteme de servicii de
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sdnatate si aplicatii portabile.
B. SUBIECTELE CURSULUI
CAPITOLUL 1. GENERALITATI :1.1. Definitii; 1.2. Informatica medicala in
lume; 1.3. Problematica informaticii medicale.
CAPITOLUL 2. INREGISTRARI MEDICALE : 2.1. Generalititi; 2.2.
Inregistrari medicale pe suport de hartie si pe Calculator; 2.3. Date, informatie,
cunoastere; 2.4. Baze de date clinice si modele de baze de date; 2.5. Achizitia
datelor medicale - monitorizarea pacientilor;
CAPITOLUL 3. INREGISTRARI PE CALCULATOR ALE DATELOR
PACIENTULUIL; 3.1. Definitii; 3.2. Caracteristicile fisei computerizate a
pacientului;  3.3. Avantajele utilizarii fisei computerizate a pacientului;3.4.
Reglementdri pentru fisa computerizatd a pacientului in contextul sistemelor
integrate de sadndtate; 3.5.Impedimente in calea dezvoltarii fisei computerizate a
pacientului; 3.6. Probleme conexe FCP ( 3.6.1. Integritatea datelor;3.6.2 Probleme
de proprietate privind FCP; 3.6.3. Securitate si confidentialitate; 3.6.4 Semnatura
electronicd); 3.7. Smart cards;
CAPITOLUL 4. STANDARDE, SISTEME DE CLASIFICARE SI CODURI iN
DOMENIUL MEDICAL 4.1. Generalitati; 4.2. HL7 (4.2.1. Organizatia si
standardul HL7; 4.2.2. Elemente caracteristice pentru standardul HL7); 4.3.
Standardele CEN si standardul EDIFACT; 4.4. Standardul DICOM (4.4.1. Scurt
istoric al evolutiei DICOM; 4.4.2. Obiectivele standardului DICOM si domeniul de
aplicabilitate; 4.4.3. Elemente componente ale standardului DICOM) 4.5. Sisteme de
clasificare si coduri in domeniul medical
CAPITOLUL 5. SISTEME INFORMATICE DIN DOMENIUL SANITAR .5.1.
Sisteme informatice pentru cabinete medicale (5.1.1 Sisteme informatice pentru
cabinete de medic de familie; 5.1.2. Sisteme informatice pentru cabinetele medicale
ale medicilor specialisti); 5.2. Sisteme informatice de radiologie; 5.3. Sisteme
informatice de laborator; 5.4. Sisteme informatice pentru statii de urgentd; 5.5.
Sisteme informatice pentru farmacii.
CAPITOLUL 6. SISTEME INFORMATICE DE SPITAL 6.1. Sisteme
informatice clinice (6.1.1. Sisteme informatice pentru asistentd medicald; 6.1.2.
Sisteme informatice de monitorizare; 6.1.3. Sisteme informatice pentru comenzi;
6.1.4. Sisteme informatice de laborator; 6.1.5. Sisteme informatice pentru
radiologie; 6.1.6. Sisteme informatice farmaceutice; 6.1.7. Alte sisteme informatice
de spital); 6.2. Sisteme informatice administrative;
6.3. Suportul hardware pentru un sistem informatic de spital;
CAPITOLUL 7. PLANIFICARE STRATEGICA PENTRU SISTEME
INFORMATICE iN SERVICII DE SANATATE 7.1. Misiunea; 7.2. Obiective si
activitati. Strategie; 7.3. Planificarea strategica referitoare la utilizarea sisteme
informatice; 7.4. Etapele procesului de PS (7.4.1. Organizare la nivelul
departamentelor institutiilor; 7.4.2. Stabilirea scopului si a sferei de actiune; 7.4.3.
Studiul conditiilor externe si interne; 7.4.4. Analiza datelor; 7.4.5. Identificarea
solutiilor posibile; 7.4.6. Alegerea unei directii de actiune; 7.4.7. Implementarea si
evaluarea pe parcurs);
CAPITOLUL 8. ALEGEREA UNUI SISTEM INFORMATIC DE SANATATE
8.1. Stabilirea cerintelor (8.1.1. Comitetul director. Consultanta; 8.1.2. Cunoasterea
sistemului utilizat curent si stabilirea cerintelor); 8.2. Alegerea sistemului informatic
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(8.2.1. Solicitare pentru informare; 8.2.2. Solicitare pentru propunere; 8.2.3.

Evaluarea raspunsurilor la solicitare pentru propunere);

CAPITOLUL 9. IMAGISTICA MEDICALA .9.1. Imagini in medicind.

Generalitati; 9.2. Imaginea si imagistica (9.2.1 Rolul imaginilor in etapele procesului

de asistenta medicala; 9.2.2. Procesul radiologic si interactiunile sale); 9.3.

Generarea imaginilor (9.3.1. Concepte de bazd in generarea imaginilor; 9.3.2.

Evolutia metodelor utilizate In imagisticd); 9.4. Administrarea imaginilor;

CAPITOLUL 10. PROIECTAREA INTERFETELOR UTILIZATOR 10.1.

Prezentarea problemei; 10.2. Stadiul actual; 10.3. Obiectivele utilizatorului; 10.4.

Importanta perceptiei umane in studiul interfetelor utilizator; 10.5. Elemente de

proiectare a interfetelor utilizator pentru aplicatii medicale; 10.6. Aspecte ale

interactiunii om-calculator pentru aplicatii specifice; 10.7. Uzabilitatea si metode de

C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, seminar, proiect)

Laborator:

1. Sisteme informatice pentru cabinete de medic de familie (MedPrax, MedINS,

Topaas, EOGeneraliste, TurboMed)

2. Sisteme informatice de spital

3. Sisteme informatice pentru cabinete de stomatologie (Lytech, DentOR, DentINS)

4. Standarde (HL7, DICOM)

5. Prelucréri de imagini medicale

6. Prelucrdri statistice pentru date medicale — SPSS software

Proiecte (tematica):

Design si implementare de prototipuri pentru sisteme informatice de spital, farmacie,

medic de familie, medic specialist, laborator si sisteme mobile

D. BIBLIOGRAFIE

1. Stoicu-Tivadar L., Sisteme informatice aplicate in servicii de sanatate, Ed.
Politehnica, Timisoara, 2005.

2. Jan van Bemmell, Musen MA, Handbook of Medical Informatics, Springer,
Roterdam, 2000.

3. Shortliffe, E.H., et al, Medical Informatics, Computer Applications in Health
Care and Biomedicine, Ed. Springer, 2001.

ALGORITMI SI TEHNICI DE MODELARE SI SIMULARE
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Disciplina are ca obiectiv insugirea cunostintelor teoretice si practice de baza privind
modelarea si simularea sistemelor fizice precum si a algoritmilor de control pentru
aceste sisteme.
B. SUBIECTELE CURSULUI
1. Sisteme comandate prin evenimente. Masina cu stari finite. Aplicatie: sistem de
alarmare (Early Warning System, EWS)
2. Instrumente software folosite pentru implementarea modelelor matematice si testarea
algoritmilor de control:
Matlab
Simulink
Stateflow: stari, tranzitii, evenimente, functii grafice, tabele de adevar.
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3. Aplicatii ale modelarii si simuldrii in industrie
3.1. Sistem pentru controlul geamului unui vehicul
3.2. Sistem de climatizare intr-un vehicul
3.3. Controler adaptiv de croaziera
3.4. Modelarea si controlul unui ascensor
4. Modele folosite 1n prelucrarea semnalului vocal: modelul liniar predictiv; modelul
GMM (Gaussian mixture model, combinarea mai multor modele gaussiene).
Aplicatie: sistem de identificare a vorbitorului bazat pe modelul GMM.
C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, proiect)
Laborator
Elemente de baza in Matlab.
Elemente de bazd in Stateflow: implementarea de modele cu diagrame, stari,
tranzitii, evenimente, functii grafice, tabele de adevar. Aplicatii: automat pentru
inchiderea geamului usii unui automobil, automat de tip cheie electronica pentru
deschiderea unei usi, sistem de alimentare cu combustibil tolerant la defectele
senzorilor, controlul automat al unui incalzitor de apd, implementarea unui conroller
ABS (Anti Lock Brake System).
Proiect
Implementarea unui model de sintezd a semnalului vocal folosind o excitatie mixta
intre impulsuri periodice si zgomot.
Sistem de identificare a vorbitorului folosind modelul GMM.
D. BIBLIOGRAFIE
1. ***  MATLAB. Simulink. Stateflow. Modeling, Simulation,
Implementation, The Mathworks Inc., 2007. (www.mathworks.com)
2. Jacob Benetsy, Mohan Sondhi, Yiteng Suang: Springer Handbook of
Speech Processing, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2008
3. David Harel, Michal Politi: Modeling Reactive System with Statecharts,
McGraw-Hill, 1998

COMUNICATII FARA FIR
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Cursul isi propune sa prezinte o imagine detaliata a retelelor fara fir moderne. Se
urmareste prezentarea arhitecturilor de retea, diferitele standarde in vigoare si diversele
solutii de implementare. De asemena, o parte importanta din curs vizeaza calitatea
serviciilor oferite, aspecte legate de securizarea accesului, limitariile in furnizarea de
servicii si aspectele privind banda de transmisie.
B. SUBIECTELE CURSULUI
Principiile si evolutia istorica a retelelor fara fir (Wireless Networks)
Standarde pentru retele Wireless
Alocarea spectrala pentru sistemele fara fir existente
Acoperirea radio in retele Wireless
Tehnici de transmisie utilizate in retele Wireless
Mobilitatea in retele fara fir
Securitatea retelelor Wireless
Sisteme fara fir moderne
Retele fara fir personale WPAN (IEEE 802.15)

O XN b W=
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10. Retele fara fir locale WLANSs (IEEE 802.11)
11. Servicii in retele fara fir cu arie mare de acoperire
12. Retele fara fir de banda larga (IEEE 802.16)
13. Alocarea de resurse si controlul accesului la mediu in retele Wireless
14. Evolutia retelelor fara fir, tendinte
C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, seminar, proiect)
Studentii, organizati in grupe de 3-4 studenti, vor elabora un proiect pe baza unei
teme din domeniul disciplinei si a unei bibliografii indicate. La finalul cursului vor
sustine proiectul realizat.
D. BIBLIOGRAFIE
1. D. Tse, P. Viswanath, “Fundamentals of Wireless Communication”, Cambridge
University Press 2005
2. H. Labiod, H. Afifi, C. De Santis, “WI-FI, BLUETOOTH, ZIG BEE AND
WIMAX?”, Springer 2007.

PROIECTAREA SI TESTAREA SISTEMELOR DEDICATE
A. OBIECTIVELE CURSULUI
Disciplina are ca obiectiv insusirea de cunostinte privind structura, programarea si
testarea sistemelor dedicate de prelucrare numerica.
B. SUBIECTELE CURSULUI
1. Introducere. Sisteme dedicate de prelucrare numerica.
. Procesoare pentru sisteme dedicate
. Periferice
. Interfete analogice
. Intreruperi si exceptii
. Sisteme de operare in timp real
. Software pentru sisteme dedicate
8. Tehnici de testare si emulare
C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator)
1. Proiectarea si dezvoltarea de aplicatii cu sisteme cu microcontrolere
2. Proiectarea si dezvoltarea de aplicatii cu sisteme cu procesoare de semnal
3. Incircarea, testarea si depanarea programelor aplicatii in sisteme dedicate
D. BIBLIOGRAFIE .
1. Steve Heath, Embedded Systems Design, Newnes Elsevier Science, 2003.
2. Richard Zurawski, Embedded Systems Handbook, CRC Press, 2006.
3. L. Toma, G. Vasiu, S. Mischie, R. Pazsitka, Microcontrolere HCS12X.
Teorie si aplicatii. Editura de Vest Timigoara, 2008.
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SISTEME FLEXIBILE SI ADAPTIVE

A. OBIECTIVELE CURSULUI
Cursul are menirea de a sigura suportul teoretic si metodic pentru aprofundarea, analiza,
sinteza, modelarea si testarea componentelor unui SFA complet. Din acest considerent
se detaliaza dezvoltarea structurii componentelor, sintetizarea conceptelor si metodelor
si este detaliata tehnica de modelare.
B. SUBIECTE CURS

1. Prezentare generala.
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2. Definitii de beza pentru sisteme flexibile si adaptive.
3. Notiuni de baza SFA.

4. SFA integrate conduse de calculator. Utilizarea robotilor.
5. Analiza SFA

6. Sinteza SFA.

7. Exemple de SFA

8. Modelarea SFA.

9 Hyper SFA.

C. SUBIECTE APLICATII (Iaborator)
Studentii sunt impartiti in grupe (de cate 3- 4 membri) si elaboreaza cate un proiect
bazat pe notiunile dobandite la curs. Proiectul se prezinta la sfarsitul cursului intr-o
sesiune dedicata special acestei activitati.
D. BIBLIOGRAFIE

1. Kopacek, P., Einfithrung in CIM, TU Wien, Austria, 1993.

2. Kovacs, Fr, s.a., Sisteme flexibile de fabricatie, Ed.”Politehnica”, 2004.

3. Tavalga, J, Flexible Manufaturing systems in Practice,Addison-Wiley

reading, MA,USA.
4. Griéser, A, Petri Netz, Universitiat Bremen, 2005.
5. Ivan Bogdanov, “Sisteme flexibile de fabricatie”, curs suport electronic, 2004

SISTEME EXPERT
A. OBIECTIVELE DISCIPLINEI
Sunt tratate aspecte teoretice §i practice ale sistemelor fuzzy iar sistemele expert sunt
prezentate cu precadere in contextul logicii fuzzy. La sfarsitul cursului, studentii vor
intelege principiile de baza ale sistemelor expert de tip fuzzy si neuro-fuzzy si
abordarile algoritmice asociate. Sunt prezentate aplicatii ale paradigmelor sus-
mentionate in reglarea automata, robotica, sisteme de diagnoza etc.
B. SUBIECTELE CURSULUI
1. TEORIA MULTIMILOR VAGI. Modalitati de descriere a multimilor. Modalitati
de descriere a multimilor vagi
2. OPERATII FUNDAMENTALE CU MULTIMI VAGI. Operatii fundamentale cu
multimi vagi. Operatii algebrice. Numere fuzzy .
3. RELATII VAGI. Relatii vagi. Operatii fundamentale cu relatii vagi. Compunerea
relatiilor.
4. VARIABILE LINGVISTICE. Variabile lingvistice. Modificatori lingvistici .
5. LOGICA FUZZY SI RATIONAMENTUL APROXIMATIV.
6. APLICATII ALE SISTEMELOR FUZZY. REGLAREA AUTOMATA.
Regulatoare: Mamdani, Sugeno-Takagi, hibride, cu autoorganizare (adaptive).
7. NOTIUNE DE PROIECTARE A REGULATOARELOR FUZZY. Proiectarea
conceptuald. Simularea si acordarea regulatorului.
8. POSIBILITATI DE IMPLEMENTARE A REGULATOARELOR FUZZY.
Implementarea analogica. Implementarea numerica a regulatoarelor fuzzy .
9. LUAREA DECIZIILOR IN MEDII VAGI. SISTEME EXPERT. Luarea
deciziilor in medii vagi. Sisteme expert.
C. SUBIECTELE APLICATIILOR (laborator, seminar, proiect)
Laborator:
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1. Multimi vagi.

2. Operatii cu multimi vagi.

3. Relatii vagi.

4. Variabile lingvistice.

5. Logica vaga.

6. Reglarea fuzzy.

7. Proiectarea si implementarea unui regulator fuzzy de tip Mamdani pentru
conducerea unui robot mobil.

8. Proiectarea si implementarea regulatoarelor de tip Takagi-Sugeno.

9. Medii de dezvoltare a aplicatiilor de tip sistem expert.

10. Dezvoltarea unui sistem expert fuzzy.

11. Sisteme expert bazate pe reguli.

12. Baze de date inteligente.

13. Retele semantice.
D. BIBLIOGRAFIE

1. W. Siler, J. J. Buckley, ,,Fuzzy Expert Systems and Fuzzy Reasoning”, Wiley,

2005.
2. Nikola K. Kasabov, ,,Foundations of Neural Networks, Fuzzy Systems, and
Knowledge Engineering”, The MIT Press, 1998.
3. C.D. Caleanu, ,,Sisteme expert de tip fuzzy. Note de curs”, 2008.
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